Wymagania edukacyjne i kryteria oceniania na ocene $rodroczng i roczng z
przedmiotu:

programowanie urzadzen mikroprocesorowych — zajecia specjalizacyjne

Zawdd: technik elektronik 311408

Klasa: 4G rok szkolny: 2025/2026

Opracowat: mgr inz. Pawet Piszczek na podstawie: Planu nauczania ORE oraz podstawy
programowej dla zawodu technik elektronik.

Wymagania podstawowe (ocena dopuszczajaca — 2)
Uczen:

e zna podstawowe pojecia: mikrokontroler, rejestr, port wejscia/wyjscia, pamiec
FLASH, SRAM, EEPROM,

e rozumie réznice miedzy mikrokontrolerem a mikroprocesorem,

e potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej (np. karty katalogowej ATmega),

e zna Srodowisko programistyczne (np. Atmel Studio / Microchip Studio, AVRDUDE,
Arduino IDE),

e umie wgrac gotowy program do mikrokontrolera,

e potrafi napisac prosty program w jezyku C (np. miganie diodg).

Wymagania rozszerzajgce (ocena dostateczna — 3)
Uczen dodatkowo:

e potrafi skonfigurowac porty I/0 (wejscie, wyjscie, z rezystorem podciggajgcym),

e programuje proste uktady peryferyjne: przyciski, LED, buzzer,

e zna zasady obstugi przerwan i potrafi wykorzystac jedno proste przerwanie,

e zna podstawowe tryby pracy timera/licznika,

e umie stosowac petle i instrukcje warunkowe w kodzie programu,

o potrafi wykorzysta¢ podstawowe funkcje biblioteczne AVR (delay, obstuga portéw).

Wymagania dopetniajgce (ocena dobra - 4)
Uczen dodatkowo:

e potrafi zaprogramowac obstuge wielu wejs¢/wyjs¢ cyfrowych,

e konfiguruje i wykorzystuje timery/liczniki do generacji PWM, pomiaru czasu,
czestotliwosci,

e znaistosuje obstuge zewnetrznych przerwan (INTO, INT1),

e umie zapisa¢ i odczytaé dane w pamieci EEPROM,

e potrafi napisaci zorganizowaé wiekszy program w postaci funkcji,

e korzysta z dokumentacji do konfiguracji rejestrow mikrokontrolera.

Wymagania ponadpodstawowe (ocena bardzo dobra - 5)



Uczen dodatkowo:

e projektuje i programuje ztozone aplikacje z wykorzystaniem wielu peryferiéw (np.
wyswietlacz LCD/LED, czujniki, enkodery),

e wykorzystuje interfejsy komunikacyjne (UART, SPI, 12C),

e umie optymalizowac¢ kod programu (pamieé, czas wykonania),

e stosuje wtasne biblioteki/funkcje do obstugi urzadzen zewnetrznych,

e analizuje dziatanie programu w symulatorze/debuggerze i potrafi poprawiac btedy.

Wymagania wykraczajace (ocena celujgca — 6)
Uczen dodatkowo:

e samodzielnie projektuje i realizuje wiasny projekt praktyczny (np. sterownik, system
pomiarowy, prosty robot),

e integruje mikrokontroler AVR z innymi systemami (np. modut Bluetooth, czujniki
cyfrowe, systemy loT),

e pisze programy z wykorzystaniem przerwan wielopoziomowych i obstugi wielu
modutéw,

¢ dokumentuje projekt (schemat, kod zrodtowy, opis dziatania).

Kryteria oceniania

1. Ocena dopuszczajaca (2) — uczen wykazuje minimalny zakres wiedzy, rozumie
podstawowe pojecia, potrafi uruchomic i wgrac prosty program.

2. Ocena dostateczna (3) — uczen samodzielnie pisze proste programy z
wykorzystaniem portéw I/0 i timerdw.

3. Ocena dobra (4) — uczen poprawnie wykorzystuje peryferia mikrokontrolera (timery,
przerwania, pamie¢ EEPROM), stosuje dokumentacje techniczng.

4. Ocena bardzo dobra (5) — uczen projektuje bardziej ztozone uktady, korzysta z
komunikacji szeregowej, optymalizuje kod.

5. Ocena celujaca (6) — uczen realizuje samodzielne projekty, wykazuje inicjatywe
twdrczg, integruje AVR z réznymi uktadami, dokumentuje i prezentuje wyniki pracy.

Powyzsze dostosowuje sie dla ucznidw z orzeczeniami.



